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ENERGINET

BATTERI BASICS

Angivelse af batteristgrrelse

Effekt / Lager: Fx 10 MW / 20 MWh Ofte benaevnt 2 timers batteri pa 10 MW.

Batteripris CAPEX 2025 — Grov stgrrelsesorden for grid scale batteri

Effekt (alt inkl.): Ca. 2 MDKK / MW

Lager (alt inkl.): Ca. 1 MDKK / MWh

Pris pa '2 timers batteri': 2+ 2x1 =ca. 4 MDKK / MW = Mere end CAPEX for PV
Pris pa '4 timers batteri': 2 +4x1 =ca. 6 MDKK / MW = Neesten 2x CAPEX for PV

Prisen pa et grid scale batteri er ca. halveret siden 2023!

Levetid
Meget afhaengigt af driftsmgnster. 70-80 pct. af lager forventeligt tilbage efter 15-20 ar ved 'normal’ drift.
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Energiaktorer: Batterier er en schweizerkniv for
elsystemet, men kan ikke fa fodfeeste i Danmark o neen: Copenhigen

Batterier har potentialet til at sikre gron strem, nar vinden ikke blaser, og solen ikke skinner. Men manglende politisk EnergSI Sl{ruer Op for batterier Og tl'adillg

fokus gor, at udbygningen i Danmark halter langt efter vores nabolande, skriver fire energiakterer.
Copenhagen Energys pipeline er skrumpet ind, efter udvikleren har trukket sig

fra en reekke havwvindprojekter. Med en vindsektor i knae gger den danske

Tenketank: Batterier er undervurderet i e —
dansk energipolitik Danske firmaer satser pa batteriparker

. L ) - . . . Energibranchen har faet gjnene op for potentialet i batterier. Nordic Solar er i
Batterier er i sig selv ikke en darlig forretning, men hgje tariffer ggr det for dyrt gang med sit frste batterianlaeg pa Nordsjalland, og flere batteriparker er ps

for opstillere af vedvarende energi, mener Erhvervslivets Teenketank. vej.
Energistyrelsen fglger udviklingen taet.

DN RGIWATCH European Energy satser milliarder pa
batterier

Batteriudvikler ser stort potentiale
_ Og unfair tariﬂ'er > severdber 2024 . 1200 i}i;ﬂig;ﬁggozi som skal kobles sammen med isaer selskabets

Mindst 1-gigawatttimebatterier i drift i Norden og Baltikum stiler European

Workshop om batterianlaeg (BESS)
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ENERGINET

DANSK ELFORBRUG ER BLEVET LANGT MERE FLEKSIBELT...
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2024 - DK West - A week in April (15/a-21/a) DKK/MWh
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..PA GRUND AF POWER TO HEAT (PTH) | FJERNVARMEN
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FREMTIDENS ELPRIS

Denne sommers udsving i elprisen over dggnet

er maske et godt billede pa fremtidens elpriser?!

Elpriser (day ahead / spotpris) der svinger mellem
0 gre/kWh og 2 DKK/kWh er sunde, naturlige
elpriser i et VE-baseret elsystem!

Godt for prisfglsomt elforbrug
* Elkedler og varmepumper med
lagertanke i fiernvarmen
* Elbiler
* Batterier (BESS)

Danmark har maske veeret senere pa batteri-
belgen end andre lande pga. prisfleksibelt
elforbrug i fjernvarmen og naerheden til 'Norges
Grgnne Batteri' (enorme vandkraftmagasiner)

DKK/MWh

ENERGINET

Spotpris 4. september2025 (fra NordPool)

Dette er den rene 'day ahead' elpris uden elafgift, transport-

tariffer, moms mm. 1.000 DKK/MWh = 1 DKK/kWh
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ENERGINELT

DKK/MWh Gns. spotpris i DK2 over dggnets 24 timer

. HVAD LEVER
BATTERIER AF?

1.400 IMPLICIT FLEKSIBILITET (ARBITRAGE) OG
1.200 EKSPLICIT FLEKSIBILITET

oo (SYSTEMYDELSER)

*  Godt Kgbmandskab! At kebe billigt og szelge dyrt!
Implicit fleksibilitet (spot og intraday arbitrage)

800

000 Eksplicit fleksibilitet (systemydelser)

‘ Evt. optimering af kapacitetsbehov og egne
oo \_/\/\ ubalancer (ved samplacering med VE-anlzeg)
Evt. veerdi ift. n@dforsyning/backup

0

400

012 3456 7 8 91011121314 151617 18 1920 21 22 23 : )
Vaesentlige Ipbende omkostninger

2019 2020 2021 2022
2023 —2024  eeeses 2025 * Round Cycle effektivitet = 85-90 % (tab 10-15 %)
* Lgbende tariffer (bade forbrug/udtag og
2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 indfgdning)
Daily Spread (DKK/MW/4r): | 69.908 98.251 227.340 527346 262.454 284.000 333.896
Beregnet som forskellen min.pris og maks.pris Ekstrapol.

summeret for alle drets dage.




ET ENERGISYSTEM DER
SULTER EFTER FLEKSIBILITET

Energinet ser positivt pa batteriernes fremgang

* Batteriers forretningsmodel er at veere 'dedikeret
fleksibilitetsleverandgr'. Batterier er:
*  Fuldt prisfleksible (bade ift. 'forbrug' og
'oroduktion’)

*  Meget stedfleksible (stor frihed til at placere
batteri, hvor der er plads til at tilslutte og hvar
det er mest rentabelt)

* Batterier kan derfor levere hurtigt og effektiv
balancering til elsystemet og integrere store
mangder sol og vind.

ENERGINET

Fugle i handen

TR Akk. batterikapacitet (MW) godkendt til

MW levering af systemydelser i Danmark
120
100

80

60

Fugle (Iangt}oppe) pa tageti

Batterikapacitet i tilslutningssager Ultimo Ultimo Ultimo
pr. ultimo maj 2025 2023 p{1p 2} maj 2024

S AT SR O VAVEEIESIM  ca. 600 MW ca. 2.600 MW ca. 6.100 MW

Ceirus/Radius (naesten hele DK2) +1.500 MW ? +.3.000 MW ?

Billede genereret af ChatGPT ud fra overskrift og undertitel.
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STAND ALONE BATTERIER — THE LEVEL PLAYING FIELD

Tariffer ma ikke diskriminere, sa det er sveert at give batterier lempelig tarifering
ift. anden (fleksibel) produktion og forbrug

Illustration af "lakmusprgve" for teknologineutral tarifering af fleksible teknologier

1) Samplaceret produktion og forbrug

der kan have samme fleksible egenskaber ift.
system, marked og net som et batteri

Fx 100 MW regulerbar (spidslast)-elproduktion Fx 100 MW elkedel

g? (med akkumuleringstank)

-

(Pointof l' Udvekslingskapacitet
Connectlon ggg 100 MW
begge veje

Kollektivt
transmissionsnet

Fx 100 MW batteri
(med fx 200 MWh lager)

r—

7

PaC —" II Udvekslingskapacitet

(Point of
Connectlon g@g}

Kollektivt
transmissionsnet

2) Stand alone batteri (el-til-el-lager)

som bade kan "producere" og "forbruge"

100 MW
begge veje

—]
—

-

ELMARKEDS-
FORORDNINGEN
ARTIKEL 18, STK. 1:

Netafgifterne [red.: skal forstds bredt

som bdde net- og systembetaling] ma
hverken indebaere positiv eller negativ
forskelsbehandling af energilagring eller
aggregering og ma ikke virke
hammende for egenproduktion,
egetforbrug eller deltagelse i fleksibelt
elforbrug.




ENERGINELT

LAD OS
SAMARBEJDE OM
AT ACCELERERE
GR@N OMSTILLING

Batterier er fleksible ift. til elpris,
men ogsa ift. placering!

Hvorfor ikke fokusere mere pa den
samplacering, som allerede i dag er
gkonomisk attraktiv (og tarifmaessig
enkel og kostaegte)?

1 STAND ALONE BATTERI TILSLUTTET DSO-NETTET

Betaling til Energinet (TSO)
50 MW batteri for stand alone batteri (2025-priser)

X200 MWiklager =gh fimers batteri Tilslutning: 193 - 1.013 tDKK/MW

Afhaengigt af geografisk placering i TSO-
% og DSO-net

hoC i Arlige tariffer: 293 tDKK/MW

(Point of “ Udvekslingskapacitet Se bilags-slide med beregningseksempler
Connection) ﬁg 50 MW til net (evt. med DSO BNA)

50 MW fra net (evt. med DSO BNA & senere TSO BNA)
Kollektivt

distributionsnet

2 BATTERI SAMPLACERET MED VE-PRODUKTION | DSO-NETTET
(Betaling til Energinet (TSO) for \

samplaceret batteri ift. stand alone
50 MW batteri
50-75 MW sol (PV)  fx 200 MWh lager = 4 timers batteri Tilslutning: 100 = 150 % billigere
‘ i Se bilags-slide med beregningseksempler
T o é Arlige tariffer: Ca. 70 % billigere

Qe bilags-slide med beregningseksemp/erj

Poﬁ?w% of_’ II Udvekslingskapacitet
Connectlon ﬁﬁ@ 50 MW til net (evt. med DSO BNA)
l 50 MW fra net (evt. med DSO BNA & senere TSO BNA)
Kollektivt

distributionsnet
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HVORFOR KAN SAMPLACERING VARE EN GOD IDE?

Eksempler pa veerdiskabelse ved samplacering — for bade aktgrer og elsystemet

BATTERI SAMPLACERET MED BATTERI SAMPLACERET MED

50 MW batteri 5 MW batteri 10 MW ladestation
50-75 MW sol (PV) fx 200 MWh lager = 4 timers batteri fx 10 MWh = 2 timers batteri fx til biler, lastbilladere eller havnestrgm
& 2 z
|-|I o o ® 'Y @
PoP|(rj1%of_’ II Udvekslingskapacitet IDPog = I Udvekslingskapacitet
Connectlon) {10 50 MW til net (evt. med DSO BNA) Cong'gct;gn){;g}g Fx 2-5 MW til net (evt. med DSO BNA)
50 MW fra net (evt. med DSO BNA & senere TSO BNA) ._ 5-10 MW fra net (evt. med DSO BNA & senere TSO BNA)
Kollektivt Kollektivt
distributionsnet distributionsnet
e VE-anlaeg har typisk betalt hele batteriets tilslutningsbetaling. * Kan skabe veerdi for endelig forbruger (fx ladeaktgr) ved at reducere
« Mulighed for 'overplanting' af PV. behov for forbrugskapacitet i tilslutningspunktet.
Reducerer tilslutningsbetaling for sol yderligere. * Kan tidsforskyde kgb af el fra net til der, hvor det er billigst. Det
« Batteri lagrer primeert egen PV-produktion bag PoC. endelig forbrug har allerede betalt 'den dyre' forbrugstarif.
Reducerer forbrugstarif markant. e Kan optimere/reducere behov for indfadningskapacitet til net (og
« Samme adgang til salg af systemydelser som ved stand alone dermed reducere tilslutningsbetalingen) ift. til stand alone batteri.
Dog under hensyn til delt indfgdningskapacitet med PV. * Kan lave arbitrage og salge systemydelser til net som et stand alone
* Kan reducere/eliminere egen ubalance fra PV. batteri, nar dette er mest vaerdiskabende.

Dog trade-off med arbitrage og systemydelser.



ENERGINET

HVORFOR KAN SAMPLACERING VARE EN GOD IDE?

Eksempler pa veerdiskabelse ved samplacering — for bade aktgrer og elsystemet

BATTERI SAMPLACERET MED BATTERI SAMPLACERET MED

50 MW batteri 5 MW batteri 10 MW ladestation
50-75 MW sol (PV) fx 200 MWh lager = 4 timers batteri fx 10 MWh = 2 timers batteri fx til biler, lastbilladere eller havnestrgm
2 2
& o : & - )
( PoPi(r)1% of_’ II Udvekslingskapacitet
\ .
; 2 . s Fx 2-5 MW til net (evt. d DSO BNA
Connection) (% Samplacering af batterier med produktion ) net fevt. me )

50 5-10 MW fra net (evt. med DSO BNA & senere TSO BNA)
Kollektivt og/eller forbrug reducerer behov for

distributionsnet
netforsteerkninger og ekstra 'stikkontakter'

* VE-anlaeg har typisk betalt hele b . . .
Bartyp (stationer/felter) i det kollektive elnet.

delig forbruger (fx ladeaktgr) ved at reducere

* Mulighed for 'overplanting' af PV. acitet i tilslutningspunktet.

Reducerer tilslutningsbetaling fo f el fra net til der, hvor det er billigst. Det

* Batterilagrer primzrt egen PV-p Stand-alone batterier er ogsa hjerteligt erede betalt ‘den dyre" forbrugstarif.

Reducerer forbrugstarif markant. e behov for indfgdningskapacitet til net (og
+ Samme adgang til salg af system velkomne — de kraever blot mere af det tningsbetalingen) ift. til stand alone batteri.

Dog under hensyn til delt indfgdn k0||ektive elsystem, og beta|er derfor - alt belge systemydelser til net som et stand alone

* Kan reducere/eliminere egen uba andet Ilge — mere i tariffer. est veerdiskabende.

Dog trade-off med arbitrage og sy
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